Risikobeurteilung nach DIN EN 14121-1 und die Bedeutung fiir die Technische Dokumentation"’

Risikobeurteilung im Uberblick

Rechtliche Grundlagen

Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

Die Maschinenrichtlinie 2006/42/EG— in deutsches Recht umgesetzt mit der 9. Verordnung zum Geréte- und Produktsicherheitsgesetz— fordert in den ,,Allgemeinen
Grundsitzen* des Anhangs I, Abschnitt 1:

,Der Hersteller einer Maschine oder sein Bevollmichtigter hat dafiir zu sorgen, dass eine Risikobeurteilung vorgenommen wird, umdie flir die Maschine geltenden
Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen zu ermitteln. Die Maschine muss dann unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der Risikobeurteilung konstruiert und
gebaut werden.

Bei den vorgenannten iterativen Verfahren der Risikobeurteilung und Risikominderung hat der Hersteller oder sein Bevollméichtigter
die Grenzen der Maschine zu bestimmen, was ihre bestimmungsgenmifie \erwendung und jede vemiinftigerweise vorhersehbare Fehlanwendung einschliefit;
die Gefihrdungen, die von der Maschine ausgehen konnen, und die damit verbundenen Gefihrdungssituationen zu ermitteln;
die Risiken abzuschitzen unter Beriicksichtigung der Schwere moglicher \erletzungen oder Gesundheitsschidden und der Wahrscheinlichkeit ihres Eintretens;
die Risiken zu bewerten, umzu ermitteln, ob eine Risikominderung gemiB dem Ziel dieser Richtlinie erforderlich ist;

die Gefiahrdungen auszuschalten oder durch Anwendung von Schutzmafinahmen die mit diesen Gefihrdungen verbundenen Risiken (...) zu mindern.*

Dartiber hinaus legt die Maschinenrichtlinie 2006/42/EG imAnhang VII fest, dass die Risikobeurteilung ein Bestandteil der Internen Dokumentation einer Maschine ist und
was sie enthalten muss.

Allgemeine Produkthaftung

Die Rechtsprechung zur Produkthaftung besagt, dass in jedem Warnhinweis die drohende Gefahr ausreichend beschrieben sein muss. Die Rechtsprechung zur
Produkthaftung stellt z7udem fest, dass es nicht zuléssig ist, eine unsichere Konstruktion durch Hinweise auf Restgefahren in der Benutzerinformation kompensieren zu
wollen. So ist es auch vor diesem Hintergrund unerlédsslich, Gefihrdungen bereits vor Beginn der Konstruktion zu kennen, einzuschitzen und zu bewerten.

Die Maschinenrichtlinie 2006/42/EGregelt eine entsprechende Vorgehensweise fiir Maschinen detailliert imAnhang I, Abschnitt 1.1.2 , Grundsétze fiir die Integration der
Sicherheit*.

Normen

Folgende Normen unterstiitzen den Hersteller von Maschinen bei der Erstellung der gesetzlich vorgeschriebenen Risikobeurteilung von Maschinen:

ENISO 12100-1:2004-04 (Typ-A-Norm)

Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsitze — Teil 1: Grundsétzliche Terminologie, Methodologie (ISO 12100-1:2003); Deutsche Fassung
ENISO 12100-1:2003

Der Hauptzweck der EN ISO 12100-1 besteht darin, den Hersteller darin zu unterstiitzen, eine Maschine so herzustellen, dass sie fiir ihre bestimmungs geniifie
Verwendung sicher ist. Sie listet Gefahrdungen auf, die bei der Konstruktion der Maschine beriicksichtigt werden miissen, und legt detailliert Strategien zur
Risikominderung fest.

DIN ENISO 14121-1:2007-12 (Typ-A-Norm)

Sicherheit von Maschinen — Risikobeurteilung — Teil 1: Leitsétze (ISO 14121-1:2007); Deutsche Fassung EN ISO 14121-1:2007

DIN EN ISO 14121-1 stellt allgemeine Leitsdtze fiir die Risikominderung auf. Sie beschreibt Verfahren zur Identifizierung von Geféhrdungen sowie zur Risikoeinschitzung
und -bewertung. Auflerdem legt sie fest, was die Dokumentation einer Risikobeurteilung enthalten muss.

DIN ENISO 14121-1 wurde von den Normenschreibern bewusst mit den Anforderungen der EN ISO 12100-1 abgeglichen, sodass beide Normen zusammen ein in sich
sehr homogenes Regelwerk zur Risikobeurteilung von Maschinen darstellen.

DIN ENISO 13849-1 (Typ-B-Norm)

Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitsitze

DIN EN ISO 13849-1 stellt Sicherheitsanforderungen und einen Leitfaden fiir die Prinzipien der Gestaltung und Integration sicherheitsbezogener Teile von Steuerungen
einschlieflich der Entwicklung von Software bereit. Die Norm legt Figenschaften einschlieBlich Performance Levels fest, die zur Ausfiihrung einer bestimmten
Sicherheits funktion erforderlich sind. DIN EN ISO 13849-1gilt fiir die Steuerungen von allen Arten von Maschinen, ungeachtet der verwendeten Technologie und
Energie (elektrisch, hydraulisch, pneumatisch, mechanisch usw.). DIN EN ISO 13849-1 legt nicht fest, welche Sicherheits funktionen oder Performance Level fiir einen
spezellen Fall verwendet werden.

Mas chinens pezifis che Normen (Typ-C-Normen)

Typ-C-Normen, die detaillierte Sicherheitsanforderungen an eine bestimmte Maschine oder eine bestimmte Gruppe von Maschinen behandeln, enthalten in der Regel
auch einen Gefdhrdungskatalog, der speziell auf das behandelte Produkt zugeschnitten ist. Dieser spezielle Gefihrdungskatalog ersetzt nicht die Risikobeurteilung nach
Typ-A-und Typ-B-Normen, sondern stellt eine Ergédnzung zu diesen Normen dar.

Falls die Festlegungen in einer Typ-C-Normvon Festlegungen in Typ-A- oder Typ-B-Normen abweichen, haben die Festlegungen der Typ-C-Norm fiir Maschinen, die
nach den Festlegungen der Typ-C-Norm konzipiert und gebaut wurden, Vorrang vor den Festlegungen anderer Normen.
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Wie muss die Norm angewendet werden?

DIN ENISO 14121-1 kann nicht fiir die Beurteilung von Risiken in Bezug auf Haustiere, Eigentum oder Umwelt verwendet werden.
DIN ENISO 14121-1 muss in Verbindung mit der deutschen Fassung von DIN EN ISO 12100-1:2003 und DIN EN ISO 12100 2:2003 angewendet werden.
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Das Grundkonzept fiir eine sichere Maschine beachten
Die Maschinenrichtlinie 2006/42/EG gibt das Ziel vor: Der Hersteller muss seine Maschine so konstruieren und bauen, dass sie

ihrer Funktion gerecht wird und dass sie
bei bestimmungsgenéfer Verwendung und unter Beriicksichtigung einer verniinftigerweise vorhersehbaren Fehlanwendung
in all ihren Lebensphasen so verwendet werden kann, dass keine Person einer Gefihrdung ausgesetzt ist.

Drei-Stufen-Methode

Die Maschinenrichtlinie 2006/42/EG gibt zudem verbindlich vor, nach welchen Grundsétzen und in welcher Reihenfolge der Konstrukteur der Maschine die angemessensten
Losungen wihlen muss (Drei-Stufen-Methode):
inhdrent sichere Konstruktion (Eigensicherheit)

Inhérent sichere Konstruktion ist der erste und wichtigste Schritt im Prozess der Risikominderung, da er amehesten sicherstellt, dass die inharent getroffenen
SchutzmafBnahmen auch dauerhaft wirksambleiben.

Alle nachrangigen Mafinahmen (technische Schutzmafnahmen, Benutzerinformation, ergdnzende Schutzmafinahmen) kénnen erfahrungs geméfl umgangen werden oder

versagen bzw. werden nicht befolgt.

Ergreifen technischer oder ergdnzender Schutzmafinahmen gegen Risiken, die sich konstruktiv nicht beseitigen lieBen

Dieser zweite Schritt darferst dann in Betracht gezogen werden, wenn inhédrente Schutzmainahmen nicht méglich sind.

— Technische Schutzmafinahmen sind z B. trennende und nicht trennende SchutzmafSnahmen und zusitzliche Schutzmafinahmen zur Verringerung von Emissionen
(Lirm, Schwingungen, geféhrliche Stoffe, Strahlung).

— FErgidnzende SchutzmafBnahmen sind alle Schutzma3nahmen, die weder inhédrenter oder technischer Natur noch Benutzerinformation sind (z B. Bauteile oder -
elemente zum Stillsetzen im Notfall, MaBnahmen zur Befreiung und Rettung eingeschlossener Personen, Mainahmen fiir Energietrennung und Energieableitung).

Benutzerinformation

Die Unterrichtung der Benutzer tiber die Restrisiken ist integraler Bestandteil der Konstruktion einer Maschine. Die Warnung vor Restrisiken mittels einer

Benutzerinformation ist erst dann zuléssig, wenn eine Risikominderung bei den ersten beiden Stufen nicht oder nicht ausreichend moglich war.

Bestandteile der Benutzerinformation sind

— optische (zB. Blinklichter) und akustische Signale (zB. Sirenen), die von der Maschine ausgehen,

— eine Sicherheitskennzeichnung auf der Maschine (Kennzeichnungen, Piktogramme, Warnaufschriften),

— die Betriebsanleitung.

Umdas vorgegebene Ziel der Risikominderung zu erreichen, stellt DIN EN ISO 14121-1 dem Konstrukteur eine Folge von logischen Schritten zur Verfligung, welche ihm die
systematische Analyse und Bewertung von Risiken erlaubt, die von der zu konstruierenden Maschine ausgehen.

Abb. 1: Risikobeurteilung nach EN ISO 14121-1
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Nachweisdokumentation vorbereiten

Grundsitzlich miissen Sie alles, was in Verbindung mit Threr Risikobeurteilung steht, auch dokumentieren. Die Nachweisdokumentation hat im Ernstfall — d.h., wenn eine
Behorde im Falle eines Schadens Einsicht in diese Unterlage verlangt — nur dann Beweiskraft, wenn sie inhaltlich vollsténdig, technisch richtig und vor allemauch
nachvollziehbar ist. Auch unternehmensintern ist die zweifelsfreie, vollstandige Nachvollziehbarkeit aller Uberlegungen und Entscheidungsketten, welche zu bestimmten
Schutzmafinahmen — oder ggf. auch zu deren Unterlassungen — gefiihrt haben, unerldsslich; insbesondere dann, wenn Wissenstriager aus dem Unternehmen ausscheiden
und als Informationsquelle nicht mehr zur Verfligung stehen.

Bestandteile der Nachweis dokumentation

DIN ENISO 14121-1 fasst die Bestandteile der Nachweisdokumentation — sofern relevant — wie folgt zusammen:

alle Informationen tiber die Maschine, fiir welche die Risikobeurteilung durchgefiihrt wird
— alle ermittelten Daten, auf denen die Risikobeurteilung beruht
— alle festgelegten Grenzen der Maschine

alle Gefdhrdungen, Gefihrdungssituationen und Gefihrdungsereignisse, die identifiziert werden

alle zur Beseitigung von Gefihrdungen oder Risikominderung definierten Risikominderungsziele und getroffenen Schutzmafnahmen
alle von der Maschine ausgehenden Restrisiken

das Ergebnis der Risikobeurteilung

alle wihrend der Risikobeurteilung ausgefiillten Formulare

Risikobeurteilung bereithalten

Die Risikobeurteilung ist It. Maschinenrichtlinie 2006/42/EG Bestandteil der Internen Technischen Dokumentation einer Maschine und muss flir die zusténdigen Behorden
der Mitgliedstaaten deshalb nach dem Tag der Herstellung der Maschine — bzw. bei Serienfertigung nach dem Tag der Fertigstellung der letzten Einheit — mindestens zehn
Jahre lang bereitgehalten werden.



Hinweis

Da die Risikobeurteilung ein Teil der Internen Technischen Dokumentation eines Hersteller ist, haben Kunden kein gesetzliches Recht darauf, die Risikobeurteilung
ausgehdndigt zu bekommen oder Einsicht darin nehmen zu diirfen. Es steht den \ertragsparteien jedoch selbstverstandlich frei, eine vertragliche Vereinbarung zu treffen,
die den Auftragnehmer zur Auslieferung der Risikobeurteilung an den Auftraggeber verpflichtet.

Genormte Begriffe verwenden

Die nachfolgenden Begriffe sind in DIN EN ISO 14121-1 definiert und mit der Maschinenrichtlinie 2006/42/EGund EN ISO 12100-1 abgeglichen. Verwenden Sie diese Begriffe
bitte stets entsprechend ihrer festgelegten Definition. Dies erleichtert die Versténdlichkeit der Risikobeurteilung fiir Kollegen und Behdrden und verhindert
Fehlinterpretationen der Inhalte.

Schaden physische Vrletzung oder Schidigung der Gesundheit
Gefihrdung potenzielle Schadensquelle

Gefihrdungsbereich/Gefahrbereich jeder Bereich in einer Maschine und/oder um eine Maschine herum, in dem eine Person einer Gefihrdung
ausgesetzt sein kann

Gefihrdungsereignis Ereignis, das Schaden verursachen kann

Gefihrdungssituation Sachlage, bei der eine Person mindestens einer Gefidhrdung ausgesetzt ist

bestimmungsgemiifie Verwendung Verwendung einer Maschine in Ubereinstimmung mit den in der Benutzerinformation bereit gestellten

einer Maschine Informationen

Fehlfunktion Ausfall einer Maschine beim Ausfithren einer bestimmungsgeméfien Funktion

Schutzmafinahme Mittel zur vorgeschenen Minderung des Risikos

verniinftigerweise vorhersehbare Verwendung einer Maschine in einer Weise, die vom Konstrukteur nicht vorgesehen ist, sich jedoch aus dem

Fehlanwendung leicht vorhersehbaren menschlichen Werhalten ergeben kann

Restrisiko Risiko, das nach der Anwendung von Schutzmafinahmen verbleibt

Risiko Kombination der Wahrscheinlichkeit des Eintritts eines Schadens und seines Schadensausmalles

Risikoanalyse Kombination aus Festlegung der Grenzen der Maschine, Identifizierung der Gefihrdungen und
Risikoeinschitzung

Risikobeurteilung Gesamtheit des Vrfahrens, das eine Risikoanalyse und Risikobewertung umfasst

Risikoeinschitzung Bestimmung des wahrscheinlichen Ausmalies eines Schadens und der Wahrscheinlichkeit seines Eintritts

Risikobewertung auf der Risikoanalyse beruhende Beurteilung, ob die Ziele zur Risikominderung erreicht wurden

Aufgabe spezifische Titigkeit, die wihrend der Lebensdauer der Maschine von einer oder mehreren Personen an der

Maschine oder in deren Néhe durchgefithrt wird

Den Zusammenhang zwis chen Anforderungen und Losungen herstellen

Die Maschinenrichtlinie 2006/42/EG fordert in Anhang VII, ,dass es anhand der Technischen Unterlagen méglich sein muss, die Ubereinstimmung der Maschine mit den
Anforderungen der Richtlinie zu beurteilen. Die Technischen Unterlagen miissen sich, soweit es fiir diese Beurteilung erforderlich ist, auf die Konstruktion, den Bau und
die Funktionsweise der Maschine erstrecken.

Die Risikobeurteilung bildet It. Anhang VII der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG einen wichtigen Teil dieser Technischen Unterlagen. Aus der Risikobeurteilung muss
hervorgehen, welches Verfahren der Konstrukteur angewendet hat. Dies schlief3t ein:

1. eine Liste der grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen nach Anhang I der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG, die fur die zu konstruierende
Maschine gelten

2. eine Beschreibung der zur Abwendung ermittelter Gefihrdungen oder zur Risikominderung ergriffenen Schutzmainahmen und ggf. eine Angabe der von der Maschine
ausgehenden Restrisiken

3. die angewandten Normen und sonstigen technischen Spezifikationen unter Angabe der von diesen Normen erfassten grundlegenden Sicherheits- und
Gesundheitsschutzanforderungen

Die Unsetzung des dritten Punkts ist mit einemnicht unerheblichen Aufwand verbunden, bei dem DIN EN ISO 14121-1 nicht wirklich eine Hilfe ist. Die Tabellen A.1
(Gefahrdungstabelle) und A.3 (Gefihrdungssituationstabelle) des Anhangs A von DIN EN ISO 14121-1 verweisen auf die Maschinenrichtlinie 2006/42/EG iberhaupt nicht
und auf DIN EN ISO 12100-1 und -2 nur unspezifisch.

Die Vorgehensweise fiir den Konstrukteur stellt sich somit wie folgt dar:

Der Konstrukteur recherchiert, welche grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen des Anhangs I der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG fiir die zu
konstruierende Maschine gelten. Im Ergebnis erhilt er einen Anforderungskatalog, fiir den es nun geeignete Losungen zu finden gilt. Der Anforderungskatalog enthilt
nicht nur die Anforderungen selbst, sondern auch die jeweilige Referenzstelle auf die Maschinenrichtlinie 2006/42/EG.

Imnéchsten Schritt recherchiert der Konstrukteur, welche Normen Losungsansitze fiir den Anforderungskatalog der geplanten Maschine bieten.

Im letzten dokumentarischen Schritt stellt der Konstrukteur jeder Anforderung in seinem Katalog die Referenzstelle eines entsprechenden Losungsansatzes in den
recherchierten Normen gegeniiber.

An dieser Stelle bewegt sich der Konstrukteur in der Risikobeurteilung, in deren Rahmen er ja dokumentieren muss, welchen seiner ermittelten Gefidhrdungen er mit
welchen Schutzmafinahmen begegnet.

©2009 WEKA MEDIA GmbH & Co. KG



Risikobeurteilung nach DIN EN 14121-1 und die Bedeutung fiir die Technische Dokumentation’

Risikobeurteilung durchfiihren

Daten ermitteln, auf denen die Risikobeurteilung beruhen wird

DIN EN ISO 14121-1 listet eine Reihe von Daten auf, welche das Fundament einer ordnungsgeméifen Risikobeurteilung bilden. Abgesehen von Detailinformationen zur
geplanten Maschine selbst, die uns spiter bei der Definition der Verwendungsgrenzen noch begegnen werden, sind dies im Wesentlichen:
eine genaue Beschreibung der Maschine
— Benutzerspezifikationen
— erwartete Maschinenspezifikationen (u.a. Beschreibung aller Lebensphasen der Maschine, Konstruktionszeichnungen und sonstige Hilfsmittel zur Feststellung der
Art der Maschine, erforderliche Energiequellen und deren Versorgung (Anschluss und Anwendung)

— alle relevanten Annahmen, die getroffen werden (z.B. zu Lasten, Festigkeiten, Sicherheitsbeiwerten)

Erfahrungen bei der Risikominderung an vergleichbaren Maschinen (sofern vorhanden)

Benutzerinformationen zur Maschine (sofern vorhanden)

eine Auflistung aller anwendbaren Vorschriften, relevanten Normen und relevanten sonstigen technischen Spezifikationen

Sicherheitsdatenblitter (sofern vorhanden)
Weitere wichtige Daten sind — falls vorhanden — vorhandene Unfall-, Zwischenfall- oder Fehlfunktionsdaten einer vorhandenen oder vergleichbaren Maschine und auch
dokumentierte Gesundheitsschéden, die zB. auf Emissionen, Chemikalien oder durch die Maschine verarbeitete Materialien zuriickzufiihren sind.

Des Weiteren gehoren die ergonomischen Grundsitze, die fiir die geplante Maschine beriicksichtigt werden miissen, zu den relevanten Basisdaten. Samtliche Elemente der
Schnittstelle Mensch-Maschine miissen so konstruiert werden, dass sie eine klare und eindeutige Wechselwirkung zwischen Bedienperson und Maschine ermdglichen.

Ebenso muss der Konstrukteur die Korpergrofe der zu erwartenden Benutzer, den Kraftaufivand und die Korperhaltungen, den Bewegungsumfang und die Frequenzssich
wiederholender Titigkeiten bei der Konstruktion seiner Maschine beriicksichtigen.

Hinweis

Wenn ermittelte Daten mit einer gewissen Unsicherheit verbunden sind, miissen Sie diesen Umstand und dessen Einfluss auf die Risikobeurteilung dokumentieren. Die
ermittelten Daten miissen bei konstruktiven Weiterentwicklungen oder bei erforderlichen Maschinenveranderungen aktualisiert werden.

Grenzen der Maschine festlegen
Die eigentliche Risikobeurteilung beginnt mit der Festlegung der Grenzen der Maschine unter Beriicksichtigung aller Lebensphasen der Lebensdauer der Maschine.
DIN EN ISO 14121-1 spezifiziert die festzulegenden Grenzen der Maschine wie folgt:

Verwendungsgrenzen festlegen

rdumliche Grenzen festlegen

zeitliche Grenzen festlegen

weitere Grenzen wie umgebungsbezogene Grenzen, Grenzen durch einen erforderlichen Grad an Sauberkeit oder durch Eigenschaften des zu verarbeitenden Materials
festlegen

Gefihrdungen, Ge fihrdungssituationen und Ge fihrdungsereignisse identifizieren

Nachdem Sie die Grenzen der Maschine exakt festgelegt haben, kann der wichtigste Schritt der Risikobeurteilung beginnen: die systematische Identifizierung aller
vemiinftigerweise vorhersehbarer Gefihrdungen, Gefahrdungssituationen und Geféhrdungsereignisse in allen Lebensphasen der Maschine.

Schritt 1

Damit Sie Gefihrdungen identifizieren konnen, miissen Sie wissen, welche Arbeitsgidnge in welcher der definierten Lebensphasen der Maschine durch die Maschine
erledigt werden und welche Aufgaben durch Personen durchgefiihrt werden miissen. Stets miissen Sie dabei die verschiedenen Teile, Mechanismen und Funktionen der
Maschine beriicksichtigen, ggf. auch die zu verarbeitenden Materialien und das Umfeld, in dem die Maschine eingesetzt werden soll.

Schritt 2

Nachdem Sie alle Aufgaben identifiziert haben, die von Personen durchgefiihrt werden miissen, konnen Sie darangehen, alle verniinftigerweise vorhersehbare
Gefihrdungen, Gefihrdungssituationen und Gefihrdungsereignisse systematisch zu identifizieren. Dies schlieB3t auch alle verniinftigerweise vorhersehbaren
Gefihrdungen, Gefihrdungssituationen und Gefihrdungsereignisse ein, die nicht unmittelbar mit den Aufgaben in Zusammenhang stehen (mogliche Fehlerzustinde
von Maschinen, Blitzschlag, seismische Ereignisse usw.

Hinweis

Anhang A enthélt in vier separaten Tabellen Beispiele flir Gefahrdungen, Gefihrdungssituationen und Geféhrdungsereignisse. Diese Tabellen sind nicht vollstandig
und deren Inhalte haben keine Prioritdten. Sie sollen Thnen lediglich als Hilfe dienen, Gefihrdungen, Gefdhrdungssituationen und Geféhrdungsereignisse zu
identifizieren. Auch Konstruktionsunterlagen konnen ein niitzliches Mittel sein, um Gefihrdungen an der Maschine zu identifizieren. Dies gilt insbesondere fiir
Gefdhrdungen, die mit beweglichen Elementen der Maschine verbunden sind.

Risiken einschitzen

Nachdem Sie alle Gefihrdungen, Gefihrdungssituationen und Gefihrdungsereignisse identifiziert haben, miissen Sie das Risiko jeder Gefdhrdungssituation einschétzen.
Dies tun Sie, indem Sie die nachfolgenden Risikoelemente bestimmen.

Abb. 2: Risikoelemente nach DIN EN ISO 14121-1



Risikoelemente nach
DIN EN ISO 14121-1:2007-12 Eintrittswahrscheinlichkeit

des Schadens
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und
Gefihrdung Funktion ausmai

voen Eintritt eines

Gefahrdungsereignisses

Méglichkeit zur Vermeidung
oder Begrenzung des Schadens

Bestimmen Sie das SchadensausmafB: Das Schadensausmal konnen Sie u.a. anhand folgender Kriterien einschétzen:
— Ist das AusmaB der \erletzungen oder der Gesundheitsschadigung leicht, schwer oder todlich?
— Sind eine oder mehrere Personen betroffen?
Bestimmen Sie die Eintrittswahrscheinlichkeit des Schadens: Die Eintrittswahrscheinlichkeit des Schadens konnen Sie u.a. anhand folgender Kriterien einschétzen:
— anhand der Gefihrdungsexposition von Personen

Fiir welche Aufgaben muss man den Geféhrdungsbereich betreten?

Wie erlangt man Zugang zum Geféhrdungsbereich?

Wie lange muss man sich im Gefahrdungsbereich aufhalten?

Wie viele Personen miissen den Gefihrdungsbereich betreten?

Wie oft muss man den Gefihrdungsbereich betreten?
— anhand des technisch oder menschlich bedingten Eintritts eines Gefihrdungsereignisses

Liegen Zuverlassigkeitsdaten oder andere statistische Daten vor?

Gibt es eine Unfallgeschichte?

Liegen Daten iiber Gesundheitsgefihrdungen vor?

Liegen Daten aus Risikovergleichen mit dhnlichen anderen Maschinen oder Maschinenteilen vor?

anhand der Moglichkeit zur Vermeidung oder Begrenzung des Schadens

Sind die Personen, die der Gefdhrdung ausgesetzt sind, qualifiziert oder unqualifiziert?

Fiihrt die Gefiahrdungssituation plotzlich, rasch oder langsam zum Schaden?

Kann man das Risikobewusstsein dadurch erhdhen, dass man die betroffenen Personen informiert, z.B. durch die Betriebsanleitung, durch direkte Beobachtung oder
durch Wamzeichen und Anzeigegerite (insbesondere an der Maschine)?

Kennen die betroffenen Personen die Maschine oder dhnliche Maschinen oder verfiigen sie iiber keinerlei Erfahrung?

Beriicksichtigen Sie wihrend der Bestimmung der Risikofaktoren stets folgende Aspekte, u.a.:

die Auswirkungen von akkumulierten Gefdhrdungsexpositionen und Synergieeffekten. Greifen Sie hierbei so weit wie moglich auf geeignete anerkannte Daten zuriick.

menschliche Faktoren wie Stress, Ergonomie und Ermiidung, Wechselwirkungen zwischen Personen und zwischen Personen und Maschine (z.B. der Korrektur von
Fehlfunktionen)

die Tauglichkeit von Schutzmafinahmen

die Moglichkeiten zur Ausschaltung oder Umgehung von Schutzmafinahmen
die Fahigkeit zur Aufrechterhaltung von Schutzmainahmen

falls vorhanden: die Benutzerinformation

Risiken bewerten
ImAnschluss an die Risikoeinschidtzung bewerten Sie jedes eingeschitzte Risiko darauthin, ob Sie es mindern miissen. Eine hinreichende Risikominderung ist erreicht, wenn

alle Betriebsbedingungen und alle Eingriffsmiglichkeiten beriicksichtigt wurden,

die Gefihrdungen beseitigt oder die Risiken vermindert wurden, soweit dies praktisch umsetzbar ist,

sdmtliche neuen Gefahrdungen, die aus ergriffenen SchutzmafSnahmen resultieren, in angemessener Weise beriicksichtigt wurden,
Benutzer tiber Restrisiken ausreichend informiert und gewarnt wurden,

die durchgefiihrten Schutzma3nahmen miteinander vereinbar sind,

die Folgen ausreichend beriicksichtigt wurden, die sich durch den Gebrauch einer fiir den gewerblichen/industriellen Einsatz konstruierten Maschine imnicht
gewerblichen/nicht industriellen Bereich ergeben kénnen,

die durchgefiihrten Schutzma3nahmen die Arbeitsbedingungen der Bedienpersonen oder die Benutzerfreundlichkeit der Maschine nicht negativ beeinflussen.

Wenn Sie zu dem Ergebnis kommen, dass das verbleibende Risiko akzeptabel ist und keine (weitere) Risikominderung erforderlich ist, endet die Beurteilung des bewerteten
Risikos an diesem Punkt.

Risikominde rung notwendig?

Wenn Sie zu dem Ergebnis kommen, dass eine (weitere) Risikominderung erforderlich ist, miissen Sie entsprechende Schutzmafinahmen ergreifen (siche dort). An dieser
Stelle verlassen Sie die Risikobeurteilung, umspiter — nach Umsetzung der notwendigen Schutzmafinahmen — zu ihr zuriickzukehren und das nun hoffentlich erfolgreich



verminderte Risiko ereut zu beurteilen.

ImRahmen der neuerlichen Beurteilung des Risikos miissen Sie stets priifen, ob durch die ergriffenen Schutzmanahmen nun ggf. zusitzliche Gefdhrdungen auftreten oder
ob sich bereits bestehende Risiken ggf. erhdht haben.

Zusitzliche Gefihrdungen vorhanden?
Sollten Sie eine zusétzliche Geféhrdung identifiziert haben,

miissen Sie diese Gefdhrdung der Liste der bereits identifizierten Gefihrdungen hinzufiigen,
das Risiko der neuen Gefihrdung einschitzen
und das Risiko der neuen Geféhrdung bewerten.

ImRahmen der Risikobewertung kdnnen Sie zur Entscheidungsfindung auch einen sog. Risikovergleich machen, indem Sie Risiken, die mit der Maschine oder Teilen davon
verbunden sind, mit denen dhnlicher Maschinen oder Maschinenteile vergleichen. Ein Risikovergleich ist dann zuldssig, wenn folgende Kriterien erfiillt sind:
Die vergleichbare Maschine entspricht relevanten Normen.

Die bestimmungsgemifie Verwendung, die verniinftigerweise vorhersehbare Fehlanwendung und die Art der Konstruktion und Herstellung beider Maschinen sind
vergleichbar.

Die Gefihrdungen und Risikoelemente sind vergleichbar.

Die technischen Spezifikationen sind vergleichbar.

Die Einsatzbedingungen sind vergleichbar.
Welches Risiko Sie letztlich als akzeptabel betrachten, ist immer Thre persénliche Entscheidung. Wie die Praxis lehrt, werden vom Konstrukteur als notwendig erachtete
SicherheitsmaBnahmen aufanderer oder auf hherer Ebene aus rein wirtschaftlichen Gesichtspunkten heraus jedoch immer wieder gekippt. In diesem Fall geht die

\erantwortung fiir diese Entscheidung zwar an den entsprechenden Entscheider tiber. Stellen Sie fiir sich personlich in einemsolchen Fall aber unbedingt sicher, dass Sie
jederzeit nachweisen konnen, dass Ihr sicherheitstechnisches Konzept ein anderes war.
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Schutzmafinahmen ergreifen
Wenn Sie im Rahmen der Risikobewertung zu dem Ergebnis kommen, dass eine Risikominderung erforderlich ist, miissen Sie
zuerst das Ziel der Risikominderung definieren:
— Konnen Sie das Risiko dadurch mindern, dass Sie die Gefihrdung konstruktiv beseitigen?
— Konnen Sie das Risiko dadurch mindern, dass Sie das Schadensausmal} verringern und/oder die Eintrittswahrscheinlichkeit des Schadens senken?
Hinweis:
Das Ziel bei Erstbewertung eines Risikos ist die Frage: Ist eine Risikominderung notwendig?
Das Ziel bei der wiederholten Risikobewertung ist die Frage: Wurde ausreichende Risikominderung erreicht?

und anschlieBend geeignete SchutzmaBnahmen auswéhlen und anwenden, mit denen Sie Thr definiertes Ziel erreichen kénnen.

Beachten Sie, dass jede Schutzmafinahme, die Sie ergreifen mochten, dem, Grundkonzept fiir sichere Maschinen® (siehe dort) entsprechen muss:
— vorrangig: inhdrent sichere Konstruktionslosung

— nachrangig: technische oder ergédnzende Schutzmanahmen

— letztgiiltige Moglichkeit: Benutzerinformation

Nachdem Sie die notwendigen Schutzmafinahmen umgesetzt haben, kehren Sie zur Risikobeurteilung zuriick, das nunmehr verminderte Risiko emeut zu beurteilen.
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Nachweisdokumentation fortfiihren

Eine Risikobeurteilung findet nicht dadurch ihren endgiiltigen Abschluss, dass eine Maschine schlieBlich freigegeben und in den Verkehr gebracht werden kann. Sie lebt
fort, bis die Maschine das Ende ihres Lebenszyklus erreicht hat, d.h., bis sie verschrottet wird.

Zwischen Inverkehrbringung und \erschrottung der Maschine unterliegt jeder Hersteller der sog. Produktbeobachtungspflicht. Danach muss jeder Hersteller die
Bewihrung seines Produkts in der Anwendungspraxis und dariiber hinaus die Entwicklung des Stands der Technik beobachten.

Stellt der Hersteller im Rahmen seiner Produktbeobachtungspflicht fest, dass von seinen Maschinen bis dato nicht bekannte Risiken ausgehen, ist er verpflichtet,
entsprechend darauf zu reagieren — und befindet sich damit wieder in der Risikobeurteilung, die ihmAufschluss dariiber gibt, wie er auf die neue Situation reagieren muss.
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